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Untersuehnngen fiber GrSlle, Vers und F/irbbarkeit der 
mi~ dem System Phlorogluzin-Aldehyd-Glykokoll hergestellten Granula 
haben weitere verwer~bare Befuilde ergeben. 

Setzt man die fo]gende Reihe an: 
Phlorogluzin 1,0, Aqua dest. 100,0 1,0 cem 
Formaldehyd 2,0 . . . . .  i00,0 0,5 ccm 
Glykokoll 2,0 . . . . .  100,0 0,5 cem 
Calciumch]orid, Krystallw~sser 1 : 100 0,1, 0,2--1,0 ccm 
Aqu~ dest. 0,9, 0,8--0,0 cem 

dann sind die Granula um so grSller, je salzreicher die LSsung ist, und die 
FallhShen der sich absetzenden Granu]a bflden zn einer bestimm~en Zei~ 
eine grade Linie, die GrSl~e der Gl'anula isg somit innerhalb einer gewissen 
Breite eine ann~hernd linienfSrmige Funktion der Salzkonzentration. 

Dieser Satz gilt nicht flit alle Salze. Bei Yerwendung von Ferro- 
cyankali werden mit zunehmender Salzkonzentration im Gegensatz 
zum Fe~risalz die Granula kleiner. Eine 2%ige LSsung des Ferro- 
salzes ergibt fast ultravisible Granula, die nur an der starken 1Ko]e- 
kularbewegung erkennbar sind. Organische S/iuren verhalten sieh 
~thnlich wie Salze, anorganische nur in schwachen Konzen~rationen. 

Wurden an Stelle der Salzl6sung FarbstofflSsungen genommen, so 
blieben die Granula klein, eine Ausnahme bflde~e eine w/il~rige L6snng 
yon Kresy]echtviolet~. I-Iier en~s~anden grSllere Granula, die zum Tell 
in der Mitre ein blaues Korn zeigten. Es komm~ nun bisweilen vor, 
dall die sich absetzenden KSrner kettenfSrmig aneinandergereiht mit- 
einander verschmelzen, in diesem Falle war ein blauer Zentralfaden 
ZU se~len. 

~hnliche Bilder liefert Silberni~rat, schwi~rzliche K6rnchen im 
Zentrum der Granula. 

Wurde neben dem Kalksalz eine L6sung yon Pepsin und Trypsin 
dem System hinzugeffigt, so bilde~en sich gr6Bere Granula nur bei 
Pepsin, nich~ bei Trypsin, bier blieben die ausfallenden Granula klein, 
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zugleich bfldete sich ein gelber Farbstoff. In den mehrmals gewasehenen 
~qiedersehl/~gen war im Verdauungsversuch nur Trypsin, nicht Pepsin 
naehweisbar. 

Anwendung dsr Versuche auf Zell~n. 
Die grol3en naphtholposi~iven Grgnula bei Mollusken sind kalkreieh. 

Die trypsinfreien eosinophilen Granula sind groB, scharf abgegrenzt, 
die trypsinhaltigen Granula der Neutrophilen sind klein und unseharf. 

Aneh in Zellen besteht die MSglichkeit der Bildnng yon Zen~ral- 
fgden und Scheiden aus gelSsten Stoffen. 

Vergnderungen ki~nstlichr Granula. 
Beobachte~ man die Bildung der Granula unter dem Mikroskop, so 

finder man, daI3 die ersten Anf/inge feinste an den Grenzen der Sichtbar- 
keit stehende Stgubchen darstellen, die sich erst beim Absetzen langsam 
vergrSBern. Es ist daher zweckmgBig, 24 Stunden zu warren, she man 

A b b .  1. Abb,  2. Abb.  3. Abb.  4, Abb.  5. Abb.  6. 

die Granula w~scht. Da die KSrner anfangs gegen Alkali fiberaus 
ernpfindlich sind, 1/~1~ man sis einige Tags stehen, bevor man sie mi~ 
Laugen in Beriihrnng bringt. Sobald sis sich in einer l%igen L6sung 
yon Bicarbonat unter Quellungserscheinungen langsam anflSsen, lei~et 
man Kohlens/~ure hinein. Von den numnehr entstehenden Bildungen 
sind die folgenden bemerkenswer~ 

(1) Granulum vor der Quellnng. 
(2) Granulum naeh tier Qnellung. 

Der Kern dieser Form (2) ha~ e~wa die GrSBe des nrspriinglichen 
Kornes (1). Diese Form entsteht dadureh, alas die ~tnf3eren Tells des 
Kornes s~/irker quellen. Wird der zentrale Teil welter gelSst, so erh~lt 
man die folgende Figur (3). 

Durch Verschmelzen zweier Granula ents~ehen Bilder, die leicht 
erkl/~rbar shld (4, 5). 

Durch eine st/~rkere Verdickung der Randteile entstehen ~ohlkugeln (6). 
DaB es sieh wirklich um ttohlkngeln handelt, beweisen mehrere 

Befunde. man finder raanchmal kleinere Granula in ihnen mit starker 
~olekularbewegung. Sie liegen in der Kngel, wie daraus hervorgeht, 
d a $ s i e  dutch auSere StrSmungen nicht in der Bewegungsrichtung 
beeinfluB~ werden. 

Sehr zierliche Hohlkugeln mi$ diatomeenartigen Zeichnungen bilden 
die Silbergranula bei der Autolyse. 
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Wenn die Kugel platzt, so l~l]t sich die Membran durch Fs 
darstellen. Man kann aueh Bakterien and Salzkrystalle in den Hohl- 
raum der Kuge] bringen. Welter gelang es Trypsin, Blntfarbstoff, 
Cholesterin, Complement, gelSste Sti~rke an die Kugeln zu binden. 

Dureh fortsehreitende LSsung der KSrner entstehen endlich grSitere 
blasse Seheiben mit angedeuteter konzentriseher Sehiehtung, die etwas 
an Sts erinnern oder in den kleineren Formen an Sehatten 
toter BlutkSrperchen. 

Anwendung auf Zelten. 
Die Bildung des KernkSrperehens, des Kernes und mancher Granula 

ist auf ~hnliehe Weise mSglich, auch die Bildung yon Nahrungsvakuolen 
dfirfte auf den gleichen Meehanismns zuriickzufiihren sein. 

F~rbung der Granula. 
Frische Granula sind im allgemeinen nieht fi~rbbar. Die folgenden 

Ausnahmen sind bereits frfiher mitgeteilt. )~it Kupfersulfat ausgefaltt 
farben sich die Granula grfin, mit Eisenehlorid violett, mit Kresylviolett 
zeigen sie einen blauen Kern, mit reduziertem Fuehs in  fiirben sie sieh 
zum Tell rot, mit der Tuberkelbaeillenfarbung schieferblau. 

Sind die Granula alter und mit Alkalikohlenss aufgeschl0ssen, 
so nehmen sie nut basische Farbstoffe an. Wird gelSster Blutfarbstoff 
an die Granu[a gebunden, so geben sie die Naphtholperoxydasereaktion 
and nehmen aueh Eosin sehwach an. Alte Granula sind wie Tuberkel- 
baeillen f~rbbar. 

Anwendung auf Zellen. 
Die grol~en Eiweigzellgranula yon Limax, die uhter Quellung naeh 

Einwirkung yon Laugen sieh braun fs sind zun~chst nicht f~rbbar, 
wohl abet, wenn sie aufgesehlossen sind. Nieht nur lipoide, sondern auch 
dureh Verharzung entstehende Zellbildungen kSnnen s~urefeste F~r- 
bungen geben. 

Ftir die Biologie sind diese Versuche deshalb wichtig, weil sie zeigen, 
wie trotz gleicher Ausgangsstoffe, morphologisch und ehemisch von- 
einander versehiedene Bildungen entstehen kSnnen. 

Virchows Archiv.  Bd. 287. 18 


